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(54)Titte: SUCTION DEVICE 

(54) Titrc: DISPOSITIF D'ASPIRATION 




(57) Abstract 

The invention concerns a suction device comprising a casing (2, 5) provided with at least one suction opening (3) and at least a 
delivery opening (4). containing an electric motor whereof the rotor (10. 1 1) is associated widi means (13) for generating an air flow from 
the suction opening (3) to the delivery opening (4). The invention is characterised in that the suction device comprises a bowl (10) whereof 
the inner surface bears a pivot pin (9) coaxial with its axis of revolution, mounted in a bearing (6) located in the stator (7) centre and 
whereof die outer surface bears helical turbine blades (13) extending between said casing (2, 5) sucdon (3) and delivery (4) openings. The 
bowl (10) edge encloses the engine stator (7) and bears a plurality of permanent magnets (11) with radial magnedsadon distributed at an 
angle, formmg the engine rotor. 



(57) Xbr6g4 

LMnvcntion conceme un dispositif d'aspiration comprenant un carter (2» 5) muni d*au moins une ouverture d'aspiration (3) et d*au 
moins une ouverture de refoulement (4), renfermant un moteur 61ectrique dont le rotor (10, 11) est associ6 ^ des moyens (13) pour cr^r 
un dcoulement d'air de Touverture d'aspiration (3) k rouverture de refoulement (4). Conform6ment k Tinvention, le dispositif d'aspiration 
comporte une cuvette (10) dont la face interne du fond porte un arbre de pivotement (9) coaxial k son axe de r6volution, mont^ dans un 
palier (6) situ6 au centre du stator (7) et dont la face exteme porte des aubes de turbine en spirales (13) s'dtendant entre les ouvertures 
d'aspiration (3) et de refoulement (4) dudit carter (2, 5). Le bord de la cuvette (10) entoure le stator (7) du moteur et porte une plurality 
d'aimants permanents (11) ^ aimantation radiale r6paitis angulaiiement, formant le rotor du moteur. 
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DISPOSITIF D'ASPIRATION 



DQMAINE TECHNIQUE 

5 La presents invention est relative S un dispositif d'aspiration comprenant un 
carter muni d'au moins une ouverture d'aspiration et d'au moins une ouverture 
de refoulement, renfermant un moteur 6lectrique dont le rotor est associ6 a des 
moyens pour creer un 6coulement d'air de I'ouverture d'aspiration a I'ouverture 
de refoulement. 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

On a d^jd propose dans le FR-1 556 11 1 un dispositif d'aspiration de ce genre 
dans lequel le rotor du moteur est traverse par un arbre de pivotement rnont^ 
dans deux paiiers situSs de part et d'autre de ce rotor, le stator 6tant situ6 de 
chaque cote du plan du rotor. Des ailettes radlales de ventilateur, solidaires du 
rotor, partent de la p6ripherie de celui-ci et s'etendent dans un carter entre des 
ouvertures d'entree et de sortie de Tecoulement d'air form6 par le ventilateur. 
L'air expuls6 radialement par rapport au ventilateur, poursuit sa course dans un 
conduit de plus en plus evase afin de dimlnuer la Vitesse de sortie de Tair. Les 
ouvertures d'entree communiquent avec un suceur forme par une fente 
annulaire menag^e entre deux organes circulaires concentriques fixes Tun a 
I'autre. L'organe circulaire interne pr^sentant la forme d'une cuvette destin^e S 
recevoir les particules qui ont §t§ empgchdes de passer a travers les 
ouvertures d'entr§e qui sont protegees par un filtre. 

La solution proposee par ce document consiste ^ former un aspirateur compact 
25 susceptible d'Stre logS dans le carter d'un suceur que Ton peut fixer a un 
manche, ^ Tinstar d'un baiai et qui est capable de passer sous les meubles. 
Dans la solution proposee par ce document, la depression creee par le 
ventilateur est pratiquement negligeable; or c'est grdce a la depression 
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appliquee sur la surface a nettoyer qu'un aspirateur est capable de d6coller les 
poussieres et autres corps plus ou moins gros de ces surfaces. Ceci est 
particuli6rement important sur des tapis ou de la moquette. surfaces sur 
lesquelles un simple ventilateur ne permet pas un nettoyage efficace. 

On a propose dans le US 5 394 041 un moteur ^ commutation electronique 
pour aspirateur dans lequel I'arbre du rotor du moteur est solidaire d'une 
turbine ainsi que d'un ventilateur pour ie refroidissement du moteur. Des 
aimants permanents sont fix6s sur I'axe du rotor qui, par rinterm6diaire d'un 
capteur a effet Hall, permettent de contfdier et d'assen/ir la Vitesse du moteur. 
Contrairement au document precedent, celui-cl ne vise pas a rSduire 
Tencombrement pour pemiettre de loger le moteur dans le carter du suceur, 
mais son objectif est d'obtenir un bon refroidissement du moteur et des paliers 
de roulement. 

Le FR 2 051 818 se rapporte a un groupe moto-ventilateur pour aspirateur de 
poussi^re de type " turbine apte h cr§er une forte depression, dans lequel un 
disque de ventilateur est fixS au moyen d*Scrous sur Tarbre central du moteur. 
Ce disque comporte un jeu d'aubes radiates sur chacune de ses faces, les 
deux jeux d'aubes etant disposes en quinconce Tun par rapport a I'autre. Le 
carter delimitant la volute de pompage est de forme torique et est realis6 en 
mati^re plastique moul6e. L'ecoulement de I'air s'effectue selon une spirale 
divergente pour diminuer la violence du courant d'air. 

II ressort de ces documents que le seul d'entre eux qui a pour objectif la 
compacite et est destin6 en particulier ^ pennettre le montage d'un ensemble 
moteur aspirateur dans un suceur est le FR 1 556 111 susmentionne. 
Toutefois. comme on a pu s'en rendre compte, cette solution ne permet pas 
d'associer une turbine au moteur, mais un simple ventilateur qui n'est pas a 
meme de generer une depression importante. necessaire pour produire une 
aspiration efficace. Aucune solution a la fois compacte et capable de creer une 
depression apte d produire une aspiration efficace n'a done ^te propos^e 
jusqu'ici. 



wo 99/56606 PCT/FR99/01077 

3 

gXPQSE DE L'INVENTION 

Le but de la presente invention est precisement d'apporter une solution 
pemnettant de resoudre ce probleme par des moyens simples susceptibles de 
reduire le nombre de pieces et done de r^duire les coQts de fabrication et de 
5 simplifier les operations de montage. 

A cet effet. la presente invention a pour objet un dispositif d'aspiration du type 
susmentionn6 qui comporte une cuvette dont la face interne du fond porte un 
arbre de pivotement coaxial a son axe de revolution, monte dans un palier situe 
au centre du stator et dont la face externe porte des aubes de turbine en 
10 spirales s'6tendant entre les ouvertures d'aspiration et de refoulement dudit 
carter, le bord de ladite cuvette entourant le stator du moteur et portant une 
piuralite d'aimants permanents ^ aimantation radiate repartis angulairement 
fomiant le rotor du moteur. 

Cette disposition permet, grace a la cuvette qui porte a la fois les aimants 
15 permanents formant le rotor du moteur, dans laquelle le stator est loge et 
portant les aubes de turbine sur sa face externe, de reduire au maximum 
I'encombrement en hauteur du dispositif. 

De prSfSrence, les canaux dSlimites par les aubes en spirales et le carter ont 
des sections au plus constantes ou meme pr6ferablement decroissantes entre 
20 lesdites ouvertures d'aspiration et de refoulement. 

Le fluide soumis a la force centrifuge est ainsi acceler6 entre les ouvertures 
d'aspiration et de refoulement creant de ce fait une depression en amont, c'est- 
a-dire au niveau de I'ouverture d'aspiration. 

Avantageusement, la cuvette, son arbre de pivotement et les aubes constituent 
25 une seule piece moul6e, dans laquelle lesdits aimants permanents sont 
partiellement noy^s. 

Ainsi, Torgane mobile du moteur. et celui de la turbine constituent une seule et 
m§me piece moul6e, r6duisaht considerablement le cout de fabrication et 
permettant de travaiiler avec des tolerances etroites. 

30 De preference, le carter est mont^ de fa^on etanche dans un coilecteur dans 
lequel debouchent la piuralite d'ouvertures de refoulement reparties 
angulairement. ce coilecteur ^tant relie a un r^cuperateur de poussiere par 
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rinterm^diaire d'un conduit et d'au moins un 6l6ment de separation des phases 
solide et gazeuse. 

Dans une forme prefer^e de I'lnvention, le carter et le collecteur constituent le 
boTtier d'un suceur dont I'ouverture d'aspiration constitue Touverture du suceur. 

Compte tenu de la compacite de I'ensemble moteur turbine, le carter et le 
collecteur qui le renfemient peuvent directement constituer le suceur. Ainsi, d 
part le sac S pousslere, tous les organes de I'aspirateur sont incorpor6s dans le 
suceur permettant de rendre Taspirateur presque aussi maniable qu'un simple 
balai. L'essentiel du poids de I'appareil se situe dans le suceur que Ton d^place 
en le faisant glisser sur la surface ^ nettoyer, de sorte que Tutilisateur n'a pas a 
en porter le poids pendant Tutiiisation de Tappareil. En effet, contrairement aux 
aspirateurs balais connus de Tart ant6rieur ou le moteur et la turbine sont loges 
dans un carter place le long d'un manche constitue par un tube reliant la 
turbine au suceur, avec Taspirateur selon I'invention, le poids est abaisse 
jusque sur le sol qui le supporte entierement. Compte tenu de Tinclinaison du 
manche lors de Tutiiisation, une partie du poids de Tensemble moto-ventilateur 
d*un aspirateur balai classlque doit §tre support6 par Tutilisateur. 

Avantageusement, les aimants permanents du rotor sont disposes autour du 
stator et sont a aimantation radiale, le moteur ne comportant ni rupteur ni 
commutateur actionne par le rotor. 

Cette disposition pemriet d'avoir les aimants permanents et le stator dans un 
m§me plan permettant de r^duire I'encombrement en hauteur au maximum et 
conduisant a un suceur suffisamment mince pour passer sous les meubles. 

De preference, le moteur est d commutation electronique. 

Un tel moteur pennet de supprimer les balais de commutation et de rendre le 
moteur plus compact, rSduisant ainsi le volume et en particulier, la hauteur du 
carter. 

DESCRIPTION SOMMAIRE DES DESSINS 

L'invention sera mieux comprise S TMude d'une forme d'execution du dispositif 
d'aspiration objet de la presente invention, dScrite ci-aprSs, d titre nullement 
limitatif et illustr^e schematiquement dans les figures annexees dans 
lesquelles: 
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- la figure 1 est une vue en coupe diam^trale de cette forme d'ex^cution. 

- la figure 2 est une vue ^clatSe de la figure 1 , 

- la figure 3 est une vue d'ensembie d'un aspirateur utilisant le dispositif 
5 d'aspiration objet de invention. 

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION 

Le dispositif d'aspiration illustre comporte un carter comprenant d'une part, une 
cuvette circulaire 2 d parol periphgrique cylindrique 2a. pr^sentant une 
ouverture d'aspiration centrale 3 traversant le fond 2b de la cuvette 2 et une 
10 plurality d'ouvertures de refoulenfient 4 r^parties angulairement tout autour de 
la parol peripherique 2a de la cuvette 2 et, d'autre part, un couvercle 5 fix6 au 
bord de la parol peripherique 2a de la cuvette circulaire 2 et fermant le carter. 

Le couvercle 5 comporte sur sa face interne des parties en relief, comprenant 
un rebord annulaire 5a et trois plots de fixation 5b. Un support de stator 6b. 

15 solidaire d'une bague 6a constituant la bague externe d'un roulement d billes 6 
et d'une broche de positionnement angulaire 6c des tdles 7a du stator 7 est 
visse sur ces plots de fixation 5b. Les toles d'acier doux 7a du stator 7 sont 
d6coupees en §toile pour former, dans cet example, six bras radiaux autour de 
Touverture axiale qui sert a les empiler autour de la bague externe 6a du 

20 roulement a billes 6, la broche 6c servant a les positionner angulairement. Les 
tdles d'acier doux 7a fomnant le stator 7 et le support de stator 6b sont 
maintenus dans une enveloppe 7c de mati^re plastique inject§e. Des bobines 
de cuivre 8 sont enroul^es autour des parties d'enveloppe 7c entourant chacun 
des bras du stator 7. 

25 La bague interne 6d du roulement a billes 6 est solidaire d'un arbre de 
pivotement 9 qui est coaxial et fait saillie de la face interne du fond d'une 
cuvette rotative 10, mont6e ainsi de mani^re rotative par rapport au stator 7. Le 
bord de cette cuvette rotative 10 porte des aimants permanents 11 a 
aimantation radiale. Ces aimants permanents 11 sont rendus solidaires du bord 

30 de la cuvette rotative 10 lors de Tinjection de celle-ci realisee en une piece de 
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matiere plastique avec son arbre de pivotement 9. On peut aussi avoir recours 
a d'autres mati6res de faible masse volumique afin de r6duire au maximum les 
contraintes d'equilibrage. On peut ainsi songer a certains alliages a base 
d'aluminium ou de magnesium. La resistance m^canique de ces matieres 
devra etre sufflsante pour supporter les contraintes mecaniques auxquelies va 
etre soumise cette cuvette rotative 10. Les aimants permanents 11 se situent 
juste au meme niveau que les bras du stator 7, et sont separes de ces bras 
par un entrefer. Le bord de la cuvette rotative 10 a le meme diametre que le 
rebord annulaire 5a du couvercle 5, un jeu de securite de I'ordre de 1mm les 
separant. 

En ce qui concerne les aimants permanents 11, 11 peut s'agir de plastoaimants 
surmoul6s ou non avec la cuvette rotative 10 ou d'aimants frittes. Dans le cas 
oCi la cuvette est r^alis^e en un mat^riau amagnetique, il faut naturellement 
pr6voir d'intercaler entre les aimants 11 et la cuvette rotative 10 un anneau en 
15 mat^riau magnetique pour permettre aux lignes de flux magn^tique de se 
refemner convenablement. Get anneau peut §tre eventuellement surmoule 
directement sur le bord de la cuvette rotative 10. Les aimants permanents sont 
prSf^rabiement aimantes de fagon sensiblement radiale. 

Des aubes en spirale 13 font saillie sur la face externe du fond de la cuvette 
20 rotative 10. Le bord libre de chacune de ces aubes en spirale 13 epouse le 
profil d'une paroi 14 conique convexe, sensiblement parall6le au fond 2b de la 
cuvette 2 du carter qui n'est done egalement pas plat. En effet, comme mieux 
visible sur la figure 1 , la distance entre I'ouverture d'aspiration 3 traversant le 
centre du fond 2b de la cuvette 2 et le couvercle 5, est plus grande que la 
25 distance entre la pSriph^rie de ce fond 2b et le couvercle 5. La surface 
annulaire conique globalement convexe reliant Touverture d'aspiration 3 d 
Tangle periph6rique separant le fond 2b et la paroi 2a de la cuvette est toutefois 
I6g6rement incurv6e vers rint6rieur, c*est d dire, quelque peu concave lorsque 
vue de rext6rieur du carter. De preference, la paroi 14 adjacente aux bords 
30 libres des aubes en spirale 13 est fix^e a ces dernieres par collage, par 
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soudage, aux ultrasons par exemple, ou encore par rivetage a Taide de petit 
picots 13a formes sur le bord des aubes en spirale 13. 

Grace a ce profil de la parol 14, la hauteur des canaux en spirale formes entre 
Touverture d'aspiration 3 et la pSriphSrie de la cuvette rotative 10 par les aubes 
en spirale 13 diminue en allant du centre d la p6riph6rie. Etant donnS que leur 
largeur augmente, des aubes 13b, plus courtes que les aubes 13, divisent la 
largeur du canal en deux dans sa partie periph^rique la plus large, de sorte que 
la section de ces canaux diminue. Par consequent, Tair soumis d la force 
centrifuge par la rotation de la cuvette 10 portant les aubes en spirale 13 est 
soumis ^ une acceleration entre I'entree et la sortie des canaux en spirale de la 
turbine fomn^e sur la face externe du fond de la cuvette rotative 10, engendrant 
une depression au niveau de Touverture d'aspiration 3 qui pemnet d'exercer 
une force sur les poussieres ^ enlever de la surface d nettoyer. 

Compte tenu de la compacite du dispositif d'aspiration decrit ci-dessus, celui-ci 
peut directement constituer la majeure partie du suceur d'un aspirateur, de 
sorte que toutes les parties actives de Taspirateur sont de ce fait reunies dans 
le suceur lui-meme. La figure 3 illustre precisement une forme d'execution 
pr^f^ree oCi le carter 2, 5 constltue directement la face inf^rieure du suceur d'un 
aspirateur. A cet effet, les ouvertures de refoulement 4, m^nagSes d travers le 
bord 2a de la cuvette 2, d^bouchent dans une enceinte 15 dans laquelle le 
carter 2. 5 est fixe de fagon etanche. Cette enceinte 15, constituant la parol 
laterale et superieure du suceur, sert d recevoir Tair charge de la poussiere 
aspiree sortant par les ouvertures de refoulement 4 et ^ le conduire dans un 
recuperateur de poussiere 16 communiquant avec I'exterieur a travers au 
moins un filtre 17 destine a separer les phases solides de la phase gazeuse 
rejetee vers Tatmosphere. 

Si, dans cette forme d'execution le recuperateur de poussiere est situe a 
distance du dispositif d'aspiration, c'est pour ne pas augmenter le volume de ce 
dispositif et parce que le recuperateur de poussiere doit de preference avoir un 
volume sufRsant pour ne pas necessiter des changements trop frequents. De 
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toute fagon. ce recuperateur ne represente pas un poids important et I'essentiel 
du poids est dans le carter 2, 5 qui repose directement sur la surface a 
nettoyer. 

A titre d'exemple, avec la forme d'ex^cution dScrite ici, le carter peut avoir une 
5 hauteur inferieur a 6 cm et un diam^tre de 12,5 cm. De telles dimensions 
permettent done d'utiliser le carter directement comme suceur apte a passer 
sous les meubles. Cette reduction de volume qui permet de creer un nouveau 
type d'aspirateur, conduit ^ un systeme comportant un minimum de pieces, 
dans lequel, en particulier le rotor du moteur et la partie mobile de la turbine 
10 sont formes par une seule piece, de preference en mati§re plastique inject^e. 

Grace a ce nouveau concept qui ne sacrifie pas a Tefficacite de la force 
d*aspiration, le nombre de pieces est r^duit et par consequent, le cout Ii6 ^ la 
fabrication et au montage est substantiellement r^duit. La disposition des 
aimants permanents 11a aimantation radiate en face des bras fonm^s par les 

15 tdles empilSes du stator 7 pemnet un gain appreciable sur la hauteur de 
Tensemble moteur-turbine. La reduction du nombre de pieces permet aussi de 
diminuer sensiblement le poids de Tensemble. Le concept du rotor/turbine 
forme par la cuvette simplifie egalement la phase d'6quilibrage, du fait qu'il n'y 
a qu^une seule piece rotative. Par consequent, le dispositif objet de Tinvention 

20 permet de reduire les couts de fabrication. 

Avantageusement, pour des questions de securite, la cuvette 2 et le couvercle 
5 sont coll§s Tun d Tautre de sorte que Tutilisateur ne peut pas acceder aux 
parties electriques aussi bien qu'aux parties mecaniques presentant un danger 
pour lui. Etant donne que I'ensemble moteur-turbine que contient le carter ne 
25 n6cessite aucun entretien, il n'y a pas d'inconvenient d ce qu*on ne puisse pas 
ouvrir ce carter. 



A titre indicatif, le moteur du dispositif selon Tinvention est un moteur a trois 
phases qui peut typiquement delivrer une puissance mecanique de 600W 
tournant a 40'000 tr/min. 
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Comme on peut s'en rendre compte, la cuvette rotative 10 et le rebord 
annulaire peripherique 5b isolent pratiquement le moteur de la circulation d'air 
charg6 de poussiere, de sorte qu'il n'y a pas de risque que la poussiere 
s'introduise dans le moteur. 

PQSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 



Uinvention trouve son application dans le domaine technique des aspirateurs et 
des dispositifs destines au nettoyage. 



wo 99/56606 PCT/FR99/01077 

10 



REVENDICATIONS 

1 . Dispositif d'aspiration comprenant un carter (2, 5) muni d'au moins 
une ouverture d'aspiration (3) et d'au moins une ouverture de refoulement (4), 

5 renfermant un moteur Slectrique dont le rotor (10, 11) est associS S des 
moyens (13) pour cr6er un Scoulement d*air de Touverture d'aspiration (3) a 
Touverture de refoulement (4), caracteris§ en ce qu'il comporte une cuvette (10) 
dont la face interne du fond porte un arbre de pivotement (9) coaxial d son axe 
de revolution, mont6 dans un palier (6) situe au centre du stator (7) et dont la 

10 face externe porte des aubes de turbine en spirales (13) s'^tendant entre les 
ouvertures d'aspiration (3) et de refoulement (4) dudit carter (2. 5), le bord de 
ladite cuvette (10) entourant le stator (7) du moteur et portant une plurality 
d'aimants permanents (11) a aimantation radiale repartts angulairement, 
formant le rotor du moteur. 

15 2. Dispositif d'aspiration selon la revendication 1, caract§ris§ en ce 

que les canaux delimit6s par les aubes en spirales (13) et le carter (2, 5) ont 
des sections au plus constantes ou meme pr6f6rentiellement decroissantes 
entre lesdites ouvertures d'aspiration (3) et de refoulement (4). 

3. Dispositif d'aspiration selon I'une des revendications precedentes, 
20 caracteris6 en ce que ladite cuvette (10). son arbre de pivotement (9) et 

lesdites aubes (13) constituent une seule piece moulee, dans laquelle lesdits 
aimants permanents (11) sont partiellement noyes. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite 
piece moulee comprenant Tarbre de pivotement (9), la cuvette (10) et les aubes 

25 (1 3) est en matiere plastique injectee. 
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5. Dispositif d'aspiration selon Tune des revendications pr6cSdentes, 
caracteris6 en ce que ledit carter (2, 5) est mont^ de fagon etanche dans un 
collecteur (15) dans lequel d^bouchent une plurality d'ouvertures de 
refouiement (4) reparties angulairement, ce collecteur (15) etant rell6 d un 

5 recuperateur de poussiere (16) par Tintermediaire d'un conduit et d'au moins un 
6l6ment de separation (17) des phases solides et gazeuses. 

6. Dispositif d'aspiration selon la revendication 5, caractSrise en ce 
que ledit carter (2, 5) et le collecteur (15) constituent le bottler d'un suceur dont 
t'ouverture d'aspiration (3) constitue Touverture du suceur. 

10 7. Dispositif selon Tune des revendications pr6cedentes. caract6rise 

en ce que lesdits aimants permanents (11) sont disposes autour dudit stator (7) 
et sont a aimantation radiate, le moteur ne comportant ni rupteur ni 
commutateur actionne par le rotor. 



15 



8. Dispositif selon Tune des revendications precedentes. caracterise 
en ce que le moteur est un moteur a commutation electronique. 
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